"

tom agirhgr 137.36 olan
Abaryum (Ba’} clementi
dogada siilfat (SO+), kar-

bonat (CO*), kalsiyum (Ca*), alii-
minyum (Al*), silisyum (Si} gibi
anyon ve katyonlarla bilesik yap-
ms ve kanigmig olarak bulunur.
Bunlardan siilfatla yaptig1 bilesik,
en ¢ok bulunan baryum mincralidir
ve barit (BaSOs) olarak bilinir.

Barit adi, Yunanca'da agir an-
lamina gelen "barys" kelimesindcen
tiretilmistir. Yogunlugunun fazla
olmasi nedecniyle insanoglunun
dikkatini ¢ekmis ve "agir spat" adi
ile amlmustir.

Yiksek yogunlugu, beyaz ren-
gi, X ve y 1gmlarini sogurmast ve
kimyasal reaksiyonlara dayanik-
lilig1 barite genis bir kullanim alam
saglamaktadir.

Tirkiye'de de, 6nemli oranda
ihrag edilen endiistriyel hammad-
deler arasinda yer alan barit ihra-
catta gerek miktar ve gerekse deger
olarak ilk siralarda yer ahr (Sekil
1). Olusturdugu yataklarin kalitesi,
rezervlerinin yeterliligi, dretimi,
cndiistrideki kullanimi ve ihracat
potansiyeli ile barit Tiirkiye igin 8-
nemli bir cndistriycl hammad-
dedir.

Baritin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Dogada genellikle lamelli yapi-
da bulunan barit, ince lamelli ve
topragims1 goriiniiste olabildigi
gibi yumrular seklinde de ortaya
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Barit Pomza | Fekispst | Banfonit | Marmer | Manyezt Bor Selectin
gnez| %1 100 | 2318 | 247 | &Y | 1883
g3 | 519 101 | 3438 | 417 | 1248 | R4 | WS
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Barit | Pomza |Feldspat | Bentonk | Mermer | Menyezk “‘;'" Selastin |Ki-saclen|
[miez| 26 | 747 | 62 75 | @8 | 83 | @i | 26 | 37
1993 36 | 109 | 7.3 | 21 | 43 | 323 | 1147 | 2970]
7994| 43 | 95 | 103 | 24 | 556 | 404 | 1346 | |
1995| 64 | 11,2 | 13,3 | 306 | 685 | 455 | W7 |
1996 | 89 107 166 | 298 825 | 383 | 1466
Sekil 1. 1992-1996 yilanrdc yoplen Frdistriyel Hammeddeler [Fracat,

¢ikabilir. Bazen kristaller farkl
yonlerde uzayarak barit giiliinid
meydana getirirler (Sekil 2). Mat
ve yart saydam gorinlimiiniin yant
sira cams! ya da regine partakligin-
da da olabilir. Mohs sertlik cetve-
line gore (en diigiik sertlikteki talk
minerali; 1, c¢n yiksek sertlikteki

elmas minerali; 10 olarak ifade
edilir) scrtligi 2.5-3.5 arasinda olan
baritin yogunlugu 4.3-4.5 gr/cm?
arasinda degisir ve kinlgandir.
Beyaz, opak ve yar geffaf gorii-
niigte olan barit, demir igermesi
durumunda kirmizi ve kahverengi,
karbonlu maddeler igermesi dur-
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munda ise siyah, sar1, kirmz ve
mavi renklerde goriilebilir,

Ergime sicaklifn 1580 °C olan
barit, kimyasal formiiliindeki oran-
lara gore % 58.8 Ba veya % 65.7
BaO ve % 34.3 SOs igerir. Kaliteli
bir barit cevheri en az % 95 BaSO:
ve % 1-3 Si0: igermelidir. Barit su
ve sofuk asiite ¢ziinmez, yakil-
difinda yegil renkli alev verir. An-
cak, toz halindeki barit siilfirik
asitte ¢oziiniir. Karbonik asit, alka-
1i karbonatlar ve klor iyonu baritin
¢oziinmesini hizlandinr.

Baritlerin Kullanim
Alanlan

1. Sondaj Camoru Uretimi:
Barit, 6zgiil agirli§inin 4.5 gr/iem?
olusu, agindirict olmamasi, suda
erimemesi ve fiyatinin ucuz olmasi
nedeniyle sondajlarda yaygin ola-
rak kullamilir. Bu amag i¢in kul-
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Seki.| 2: Barit kistallri ve mikroskopia gérGnim.

lanilan baritin % 80'i petrol sondaj-
larinda tliketilmektedir.  Delici
matkabin déndiiriilmesiyle yapilan
derin gaz ve petrol sondajlarinda,
¢cok yiiksek gaz basinglart ile
karsilagilmas1 ihtimali olan yer-
lerde, hazne basincimi kontrol
etmede ve ani basing patlamalarini
onlemek i¢in agwr bir devir
(donglilenme) stvisina ihtiyag du-
yulur. Bu amagla, normal kil+su
karnisimina toz barit ilavesi yapihr
ve bu kangimm 6zgiil agirhg 2.5
gr/cm® olacak sekilde ayarlanir,
Sondaj ¢amurunda kullamlacak ba-
ritin 44 mikron boyutunda 6gi-
titlmesi gereklidir.

2. Cam Sanayisi: Cam sana-
yisinde kullamlacak baritin 2.7
mikron boyutunda &gitilmilg ol-
masi gerekir. Barit ilavesiyle camin
islenebilirligi ve parlaklig:r artar.
Cam eriyiginin lizerindeki kopiigi
giderir, 151y1 azaltir ve yakittan

tasarruf saglar.

3. Boya ve Kimya
Sanayileri: Boya sanay-
isinde kullanilan baritin
2.7 mikrona kadar §giitiil-
mesi ve igindeki yabanci
maddelerden armndrilmas:
gerekir. Toz barit tanele-
rinin su ve yag iginde ko-
layca dagilisi, asitlere ve
¢oziiclilere karsi dayanik-
ltligy, 151k yayma ve beyaz
renk verme ozelligi tercih
nedenleridir.

Boya sanayisinde kul-
lanilacak baritin beyaz ve
en az % 94 BaSO: igerikli
olmasi istenir. ideal olarak
barit igerisinde Fe:0: en
¢ok % 0.05; suda eriyici
tuzlar en ¢ok % 0.2; nem
en ¢ok % 0.5; diger mad-
deler en ¢ok % 2 olma-
lidir. Boya igerisine barit
% 15 oraninda katilabilir,

Barit; bcyaz, san ve turuncu
renkli boyalarda renk verici, yagli
boyalarda inceltici olarak kul-
lanilir. Bunlardan (ZnS+BaSOs)
karigtmt  (litofon) beyaz renk,
{CuS-+BaS0s) karigimi sar1 ve por-
takal rengi verir. Barit; vernik, sulu
boya ve pas 6nlcyici (antipas) boya
yapiminda da kullamilir. Badana
tipi boyalarda beyazlasgtirict madde
(pigment} olarak kullamlir.

Diger taraftan barit; kimya,
plastik ve kauguk sanayilerinde,
dolgn maddesi olarak, yer karolari,
otomobil ve diger lastiklerin yapi-
minda, agir ortam ve agir beton
hazirlamada ve gemi balanslarinin
yapimuinda da kullanidhmaktadir.

Barit par¢alanmig olarak doner
firinlarda 2400 °F'de kavrulur. Bu
sekilde suda erimeyen baryum siil-
fattan suda eriyen baryum siilfit
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Sekil 3: Turkiye Barii yatoklanmir tenord (%) ve griinen-muhtemelmimkin rezervleri (ton)

olugur. Baryum siilfitin suda yikan-
mas1 ve elektrolizi ilc Ba{OH): ve
H:S0s igeren bir ¢ozelti elde edilir.
Bu ¢dzelti filtre edilerek kirli mad-
delerden ve karbondan armdmlr.
Elde edilen 1iriin,
kimyasal baryumun hammadde-
sidir ve "siyah kiil" olarak bilinir,
Kimya endistrilerindc kul-
lanilan barit ccvherinde BaSQ:
tendriiniin % 94-95, Si0: igeriginin
% 2'den az ve fluoritin eser miktar-
da olmasi gerekmektedir. Silisin
varligiyla baryum silikatm olug-
mast, baryum shifliriin verimini
olumsuz etkilemektedir. Fluorit
ise, firinlara zarar vcrmcektedir.
Demiroksit v¢ stronsiyum siilfat da
% 1'den az bulunmalidir. Sabit
beyaz liretiminde demiroksit ige-

litofon ve

rigi % 0.02'den az olmalidir,

Avrupa'da kullanilan en yiiksek
kaltede katk: maddesi olan Rute-
nia baritinin fiziksel ozelliklen
Cizelge 1'de verilmistir.
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Tenor ve Rezerv

Durumu

Barit cevherlerini, tenor g6zo-
niine aliarak iki ana grupta topla-
mak mimkiindiir.

1. Barit oran1 % 90'm {izcrinde
ve masif olanlar; Birinci kalite
cevherler.

2. BaSOs oran1 bu degerin altin-
da olup herhangi bir zenginles-
tirme iglemine tabi tutulmasi ge-
reken bantli yapida olanlar ve
plaserler: Ikinci kalite cevherler
(BaS0s % 40-90).

Gerek diinyada, gerekse Tiirki-

ye'de, goriiniir-ekonomik barit re-
zervleri saglikll bir bigimde belir-
lenmis degildir. Diinya'nin barit
kaynaklar1 1 milyar ton oldugu
halde bunun ancak 773 112 500
ton'u belirlenmis durumdadir. Tiir-
kiye barit rezervleri de 44 329 382
ton civarindadir (Sekil 3),

Uretim ve Tiiketimi
Diinya barit madenciligi ireti-
minde basta gelen iilkeler; Cin,
Hindistan, ABD, Tiirkive, Fas v¢
Meksika'dir. Ulkemizde barit ma-
denciligi, 1963 yilinda baglamus,

(izelge 1. Rutenic baritinin standaetlars,

Madde Rutenia G Rutenia F Rutenia FF Rutenia FFF
BaS0+ (%) En az 97 En az 98 Enaz98 | En az 985
Si0: (%) En¢ok 3 | En gok 2 Encgok 2 | En gok 15 |
| Eriyebilir tuzlar (%)PH | Eng¢ok 1 |Engok 0.1 | En ¢ok 0.1 | En gok 0.1
PH 6.2-7.8 6.2-7.8 6.2-7.8 6 2-7.8
Ozgul adgirhk (gricm?) 4.4 4.4 4.4 4.4
incelik (% 99) -40 -30 -20 -15
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1966-1971 arasinda yilda 20-35
bin ton, 1973'te 90 bin ton, 1997'de
ise 497 600 ton barit irctimi
yapilmistir.

Tiirkiye'de dzellikle 1964 yilin-
dan sonra onem kazanmaya bagla-
yan barit madenciliinde iirctim
hizla artmug ve birgok barit ocag:
Ozel sektdr tarafindan isletilmistir.
Ulkemizde tiretilen baritin  bir
kismi parga olarak satilmaktadir,
Ayiklama,
lestirme iglemlerine tabi tutulan
baritin bir kism1 ihra¢ edilmektedir.

yikama ve zengin-

Satis Kosullar ve

Fiyat Durumu

Sanayide kullanilan barit iki
smifa aynlir. Bunlar sert ve kolay
kirilan barit ile yumusak barit
olarak tanimlanir. Sert barit, kimya
sanayisinde kinlmig ve dgitilmiis
olarak kullamilir. Yumugak barit
ise, kolayca &gitiilebilir ve sert
barite oranla daha ¢ok tercih cdilir.
Kullamlacak baritin beyaz renkli
olmas1 istenir ve renkli olanlan
stilfirik asit ile beyazlagtirilir,
Barit, ham yumrular halinde jig ve
flotasyon konsantresi seklinde
satisa sunulur.

Kullanim alanlarma gdre ozcl
islemler uygulanabilir. Dolgu mad-
desi olarak kullanilacak baritin
demir icermemesi, siilfiirik asitle
beyazlastinlmas: ve yikanmasi ge-
rekir. Barit, asitle beyazlastiril-
madan Once, yag olarak 44 mikron
boyutunda Ggiitiilmelidir. Beyaz-
lagtirdmag barit, 50 ve 100 kg'hk
torbalarla satisa sunulur.

Urctilen baritin % 85-90"1 son-
daj ¢amurunda kullamhr, Sondaj
¢amuru; American Pctroleum Ins-
titute (API) vc Oil Companies
Material Association (OCMA) ta-
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Cizelge 2. Diinyo borit fiyatlonndaki gelismeler.

| ____Aciklama Birim 1999
Ogutiiimiis, beyaz boya ka]itesind_e %96-98 Sterfin/ton | 185-220
BaS04, 350 mesh 1-5 ton tesiim Ingiltere’de
Mikronize en az %99'u 0.002 mm ingiltere Sterlinfton | 140-150
Torkiye ambalajli, FOB'ye teslim Dolar/ton 60-64
Akmaden mikronize 5 mikron boyutunda Dolar/ton 32-53
Ogiitiimemis OCMA Uriinii, 4.1 SG. FAS'da Dolar/ton 40-42
FOB'ya teslim
Ogltilmis, 4.2 SG. FAS'da FOB'ya teslim Dolarfton | 75-85
Ggitilimisg, 1.5 ton’luk partiler halinde OCMA/API Dolar/ton 55-58
riing
Ogutiimig OCMA Uriini, Aberdeen'de teslim Sterlinfton | 50-55
Ogutiimis, API Urdnd, FOB Meksika korfezi teslimi

Cin Dolar/ton 40-42
Hindistan Dolar/ton 50-52
Fas Dolar/ton 51-53

rafindan belirlenen standartlara
gbre hazirlanir. APl veya OCMA
tarafindan belirtilen dzellikler sun-
lardir: Ozgiil agirhigt en az 4.2
gricm?®, toprak alkaliler en fazla
250 ppm civarinda, elek analiz sa-
yist 74 mikron (en ¢ok % 3), ABD
elek sayist 44 mikron {en fazla %
5) API veya % 5-10 OCMA ve
goriiniir viskositesi en fazla 125 ¢.p
(centi poise) OCMA olmalidir.

Pratiktc sondaj ¢amuru iretici-
leri, ozgil agithg 4.2 griem® ci-
varinda olan baritlerle karigtirmak
i¢in, Ozgiil agirligt diisiik olan ba-
ritleri kabul edebilirler. Ornegin,
Sili baritlerinin dzgiil agirhig 4.1
gricm?'tir.

Dolgu ve katki maddesi olarak
kullanilan baritlerde renk ve say-
damlik Onem tagir, Katki maddesi
olarak kullamldiginda optik &zellik
Fakat

tane

daha az  Onemlidir.

o6giitillmiis  malzemenin
blyiikliigi kontrol edilir. Cok iyi
kaplama saglayabilmek igin 1yl
akigkanlik §zellifine sahip olmasi
gereklidir.

Titrkiye'nin ihra¢ fiyatlan dal-
galanmalar gostermekte olup, fir-

malarin anlagma kosullan ile dig
fiyatlar ve Ozellikle son bir kag
firmalar rekabet

yilda arast

nedeniyle onemli degisiklikler
gorilmektedir. Omegin, dgiitilmiis
sondaj baritinin tonu, firma bazin-
da 1980 yilinda 119.5 dolara kadar
1997 yilinda 75-80
dolar, boyada kullanilan 6gtittilmtg
baritin tonu ise 195-220 sterlin

civaridadir.

tirmanimisg,

Oya Cengiz
Yrd. Dog. Dr., S.0.U. Orman Fakiiltesi
Orman Mihendisigi B imi

Mustafa Kugeu

Prof Dr, SD U Mi'hendislik-Mimarlik Faktltesi
Jealop Mihendisliq Balumi
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